3. Ainevaldkond ,,Matemaatika*

3.1 Matemaatika pidevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste moistete ja seoste tundmist, suutlikkust
kasutada matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate lilesannete
Modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades.
Matemaatikapiddevus holmab {ildist probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed
analiilisida ning tulemuse tdesust kontrollida. Matemaatikapddevus tdhendab loogilise
arutlemise, pohjendamise ja tOestamise ning erinevate esitusviiside (stimbolite, valemite,
graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapddevus
hélmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse
tdhenduse moistmist.

3.2 Ainevaldkonna kuuluvus
Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opetatakse 1. — 9. klassini.

ROK Lisa Kokku
| klass 3 1 4
Il klass 3 2 5
111 klass 4 1 5
| kooliaste 10 4 14
IV klass 4 1 5
V klass 4 1 5
V1 klass 5 5
Il kooliaste 13 2 15
V11 klass 4 1 5
VI klass 5 5
IX klass 4 1 5
111 koolaste 13 2 15

3.3 Ainevaldkonna Kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku moista ning Kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutuse oskus, tutvutakse Opilast iimbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused.

Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle
kirjeldamise votetest. Matemaatikat oOppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste
meetoditega.

Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opetust iiles ehitades pooratakse erilist tihelepanu &pitavast arusaamisele ning opilaste
loogilise ja loova mdtlemise arendamisele. RGhutatakse tdpsuse, jarjepidevuse ja Opilaste
aktiivse mottetoo olulisust kogu dppeaja viltel.

Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn ahaa efekti kaudu
eduelamust ning avastamisrdomu.



3.4 Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas
Matemaatika oppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik tilejaanud

Uldpidevused:

Jrk

Uldpidevused

Ainevaldkondlikud tegevused

1.

Viirtuspadevus

Arendada mitmeid vaartusi: visadus, jarjekindlus, tapsus ja
ausus.

Uhele iilesandele eri vaatenurgast lihenemine ja erinevate
lahenduste otsimine, samasuguse motteviisi tilekandmist
elulistesse kontekstidesse

Geomeetrias Opitu ndgemine limbritsevas looduses ja
arhitektuuris.

Piitidlemist ilu ja elegantsi poole oma mottekéikudes ja
loogilistes arutlustes.

Sotsiaalne padevus

Vastutustundlikku kditumist tihiskonnaliikmena -
sellesuunaliste tekstiilesannete lahendamine.

Matemaatiline statistika- iihiskonda puudutavaid kiisitlusi ja
nende tulemusi matemaatikateadmiste abil kirjeldada.
Opilastevaheline koostdd keerukate iilesannete lahendamisel.
Projektitood

w

Enesemddratluspadevus

Matemaatiliste ilesannete taiesti iseseisev lahendamine.

Opipidevus

Arusaamine, mis on eduka dppimise alus.

Kasutame selliseid meetodeid, kus dpilasel oleks voimalus
materjali tunnetada siigavuti, uurida ise seoseid, tuua oma
néiteid, selgitada ja pohjendada oma mottekiike ning
reflekteerida oma tegevust.

Reflekteerides peaks dpilane oskama vastata kiisimustele:
mida ma teen; milleks ma nii teen; kuidas ma toimin ja
milleni joudsin.

Probleemiilesannete lahendamine koos analiiiisi- ja
slinteesioskus, lildistamise ja analoogia kasutamise oskus
ning seeldbi oskus oOpitut iile kanda uude konteksti.
Opioskuste oliimpiaad

Suhtluspéddevus

Selge ja tdpne véljendusviis.

Teksti mdistmine.

Tekstiilesannete lahendamine , kus andmete ja otsitavate
vaheliste seoste paremaks mdistmiseks kasutatakse erinevaid
visualiseerimise voimalusi.

Matemaatikapddevus

Matemaatiliste moistete ja seoste siisteemne tundmine
Uldine probleemi lahendamine, mis sisaldab endas oskust
probleeme piistitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja
neid rakendada, lahendusteid analiiiisida, tulemuse toesust
hinnata.

Loogilise arutlemine, pdhjendamine ja tdestamine, samuti
erinevate esitusviiside (stimbolid, valemid, graafikud,
tabelid,

diagrammid, tekst) mdistmine ja kasutamine .

IKT vdimaluste kasutamine.

Pranglimine, Kénguru

Ettevotlikkuspéadevus

Ulesandele iseseisvalt lahendustee otsimine, ideede




genereerimine, hiipoteeside plistitamine ja nende tdesuse
kontroll, suurustevaheliste seoste analiiiis, suuruste
(néhtuste) muutumise uurimine soltuvalt parameetritest,
sellega seoses riskide hindamine, optimaalse variandi otsing,
paindlik motlemine (erinevad lahendusteed, erinevad
rakendused), oma mdttekdikude pohjendamine .

Joululaat, projektid

3.5 Loiming

3.5.1 Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus I1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt
poolt kujuneb Opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite
kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi
ainevaldkondi toetavast ning I0imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest
ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine matemaatika Kursuses
Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvOimalustest ning tihedast seotusest Opilasi
timbritseva maailmaga.

Peale selle on ainete 16imimise vdimsad vahendid kollegiaalses koost60s teiste ainete
Opetajatega tehtavad Opilaste iihisprojektid, uurimistood, oppekédigud ja muu iihistegevus.
Kdige tihedamat koostddd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega.
Niisuguse koostoo viljakus soltub eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes
valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste
valdkondade Gpetajate arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt
moistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 16imingut ka vdorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse
rohkesti vOoOrkeelseid termineid, mille algkeelne tdhendus tuleb Opilastele teadvustada.
Loimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid
kasutama. Nii nditeks v3iks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel
sonal ,,number” on eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja vdiks
reaktsioonivorrandite pohjal siduda ainete koguse leidmise vdrdekujulise vorrandi ja
protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane
saama Opetuses uurimuslikku Opet kasutades. Sel viisil 10imitakse matemaatika Oppimise
meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

3.5.2 Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja kisitletava aine juures viidete tegemise

kaudu.

Jrk | Opetuses ja kasvatuses Ainevaldkondlikud tegevused
nr kisitletavad ldbivad teemad
1. Elukestev Ope ja karjdéri Tulevase elu planeerimise tarvis on ddrmiselt oluline
planeerimine oskus hinnata omavdimeid.
2. Keskkond ja jatkusuutlik areng | Protsentarvutus, muutumist ja seoseid Kirjeldav
matemaatika ning statistika.
Tulevase elu planeerimise tarvis oskus hinnata oma




vOimeid.

3. Kodanikualgatus ja Matemaatikat ja teisi dppeaineid 1dimivate
ettevotlikkus ithistegevuste (uurimistoode, riihmatodde, projektide
jt) kaudu, millega arendatakse Opilastes
koostdodvalmidust ning sallivust teiste isikute
tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga
seondub nditeks protsentarvutuse ja statistika
elementide kisitlemine.

Elukutse — raamatupidaja

laadad, probleemiilesanded

4. Kultuuriline identiteet Matemaatika ajaloo elementidega tutvumine.
Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada
ithiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse
teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid,
erinev sotsiaalne positsioon tihiskonnas jne).

5. Teabekeskkond Matemaatika ajaloo elementidega tutvumine.
Funktsioonide graafikud ja muud seoste esitusviisid.
Nende abil ithiskonnastoimuvate protsesside
Kirjeldamine.

Arendada kriitilise teabeanaliiiisi oskusi

6. Tehnoloogia ja innovatsioon Matemaatilised projektid ja praktilised

iilesanded arvutiklassis.

Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust
Opitarkvara (Geogebra, mitmed dpid: Desmos jt)
Mairka matemaatikat enda timber.

7. Tervis ja ohutus Matemaatilised suurused ja modtmised 1ébi sportlike
tegevuste.

Nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega
seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid kisitlevate
andmetega protsentiilesanded.

8. Viirtused ja kdlblus Oppekiigud erinevatesse ettevotetesse,

opilaslaadad, rolliméngud, grupitdod jne

Tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega
Opilastesse.

3.6. Matemaatika
3.6.1 Oppe- ja kasvatuseeesmiirgid
Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et dpilane:
— arutleb loogiliselt, pdhjendab ja toestab;
— modelleerib looduses ja iihiskonnas toimuvaid protsesse;
— piistitab ja sonastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;
— todtab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
— omandab erinevaid info esitamise meetodeid,
— kasutab oppides IKT-vahendeid,
— viédrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
— rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapievaelus.



3.6.2 Oppeaine kirjeldus
PShikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid.

Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril ja peast arvutuse oskus, tutvutakse
Opilast Uimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama
suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra
pohioskused.

Saadakse esmane ettekujutus Opilast timbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle
kirjeldamise vdtetest. Matemaatikat Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste
meetoditega.

Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad Opilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskétt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova moétlemise arendamisele.

Rohutatakse tépsuse, jarjepidevuse ja dpilaste aktiivse mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel.
Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad opilased kogeda nn ahaa efekti kaudu
eduelamust ning avastamisrdomu.

Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT
vOimalusi



3.6.3 Teemad, oppesisu ja oppetulemuste Kirjeldus ning 16iming klassiti

| kooliaste
1. klass 4 tundi nidalas, kokku 140 h
Teema/ maht Oppe sisu Oppetulemuste kirjeldus Ldiming

Arvutamine / 64 tundi

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine,
kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Mirgid +, -, =, >, <.

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb

arve 0 —100;

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad
arvud 100 piires;

teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja
vorra vahem;

loeb ja kirjutab jargarve;

Liitmine ja lahutamine 20 piires.
Liitmise ja lahutamise vaheline seos.
Téiskiimnete liitmine ja lahutamine saja
piires.

liidab peast 20 piires; lahutab peast
tileminekuta kiimnest 20 piires;

omab esialgsed oskused lahutamiseks
tileminekuga kiimnest 20 piires;

nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta
kahekohalises arvus;

liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

Lihtsaimad tihte sisaldavad vOrdused.

asendab proovimise teel lihtsaimasse
vordustesse seal puuduvat arvu oma
arvutusoskuste piires.

Mootmine ja
tekstilesanded/
48 tundi

Mootihikud:
meeter, sentimeeter,

kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tdhiseid m ja cm;

mdddab joonlaua voi mdddulindiga
vahemaad/eseme modtmeid meetrites voi
sentimeetrites;

teab seost 1 m = 100 cm;

gramm, kilogramm,

kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm
tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tahiseid kg ja g;




liiter,

kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle
tahist 1,

minut, tund, 66pdev, nddal, kuu, aasta;
kella tundmine tdis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides.

nimetab ajaiihikuid minut, tund 66péev,

nidal, kuu ja aasta;

leiab tegevuse kestust tundides;

iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja

“kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15);

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev =
24 tundi;

kiibivad rahaiihikud.

nimetab Eestis kdibivaid rahatihikuid,
kasutab neid lihtsamates tehingutes;
teab seost 1 euro = 100 senti.

Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires
liitmisele ja lahutamisele.

koostab matemaatilisi jutukesi hulki
tthendades, hulgast osa eraldades ja hulki
vorreldes;

lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liit-
misele ja lahutamisele 20 piires;

piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga
iilesannetes;

hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised
kujundid/
16 tundi

Punkt, sirgloik ja sirge.

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi
punkt ja sirgloik;
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende
elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest
kujunditest; nditab nende tippe, kiilgi ja nurki;
eristab ringe teistest kujunditest;

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende
tipud, servad ja tahud. Kera.

eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest
ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;




Esemete ja kujundite riihmitamine,
asukoha ja suuruse kirjeldamine ning
vordlemine.

rithmitab esemeid ja kujundeid tihiste
tunnuste alusel;

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja
suurustunnustel,

Geomeetrilised kujundid meie timber.

leiab iimbritsevast Opitud tasandilisi ja
ruumilisi kujundeid.

Ajavaru kordamiseks/
12 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:  Kirjastus ,,Koolibri‘
Matemaatika to0raamat 1. klassile, 1. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares
Matemaatika to0raamat 1. klassile, 2. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares

2. klass

5 tundi néidalas, kokku 175 h

Teema/ maht

Oppe sisu

Oppetulemuste kirjeldus

Loiming

Arvutamine/ 84 tundi

Arvud 0-1000, nende tundmine,
lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja
vOrdlemine.

loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb

arve 0 —1000;

nimetab arvule eelneva voi jdrgneva arvu;
selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat
tdhendust;

vordleb mitme liitmis- v3i lahutamistehtega
arvavaldiste vaartusi;

Maisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke
(lihelised, kiimnelised, sajalised); méérab
nende arvu;

esitab kahekohalist arvu iiheliste ja
kiimneliste summana;

esitab kolmekohalist arvu tiheliste, kiimneliste
ja sajaliste summana;

Arvu suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra.

selgitab ja kasutab digesti moisteid
vdhendada teatud arvu vérra, suurendada
teatud arvu vorra;




Liitmis- ja lahutamistehte liikmete
nimetused.

nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav,
summa) ja lahutamistehte liikmeid
(vahendatav, vihendaja, vahe);

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires.
Peast {ihekohalise arvu liitmine
kahekohalise arvuga 100 piires.

Peast kahekohalisest arvust iihekohalise
arvu lahutamine 100 piires.
Téiskiimnete ja -sadade liitmine ja
lahutamine 1000 piires.

Mitme tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesanded.

liidab ja lahutab peast 20 piires;

arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamistilesandeid;

liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja
kahekohalise arvuga 100 piires;

lahutab peast kahekohalisest arvust
tihekohalist arvu 100 piires;

liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000
piires;

Korrutamise seos liitmisega.

Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2,
3,4 jab5-ga.

Korrutamise ja jagamise vaheline seos.

selgitab korrutamist liitmise kaudu;
korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja
viiega;

selgitab jagamise tdhendust, kontrollib
jagamise Oigsust korrutamise kaudu;

Taht arvu tdhisena.
Téahe arvvairtuse leidmine vordustes
analoogia ja proovimise teel.

leiab tdhe arvvéirtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel,

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

Mootmine ja
tekstilesanded/
59 tundi

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter,
sentimeeter.

kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;
selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud
praktiliste iilesannete pdhjal;

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(tdismeetrites vO1 tdissentimeetrites);
teisendab meetrid detsimeetriteks,
detsimeetrid sentimeetriteks;

Massitihikud kilogramm, gramm.

kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm
tuttavate suuruste kaudu;




vordleb erinevate esemete masse;

Mahutihik liiter,

kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit,
kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu;

Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende
tahised.

Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg.
Kalender.

kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;
kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate
siindmuste abil;

nimetab tiistundide arvu 66pdevas ja arvutab
tdistundidega;

loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand,
pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma
elutegevuste ja siindmustega;

Temperatuuri mddtmine, skaala.
Temperatuuri moodtiihik kraad.

kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja
soojakraade;

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja
lahutamine.

arvutab nimega arvudega.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud
arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

lahendab erinevat liiki iihetehtelisi
tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires,
koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid
igapédevaelu teemadel;

lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi
tekstiilesandeid;

hindab iilesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust.

Seni ei pooratud
tahelepanu tilesannete
semantilisele struktuurile.

Geomeetrilised
kujundid/
18 tundi

Sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut,
ristkiilik, kolmnurk; nende tdhistamine
ning joonelementide pikkuste mddtmine.
Antud pikkusega 16igu joonestamine.

mdodab sentimeetrites, tdhistab ja loeb 16igu
pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;

joonestab antud pikkusega 16igu;




vordleb sirgldikude pikkusi;

eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja
ruute; téhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki;

téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed
janurgad;

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

eristab visuaalselt ringi ja ringjoont
teineteisest;

kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;
nditab sirkliga joonestatud ringjoone
keskpunkti asukohta;

moddab ringjoone keskpunkti kauguse
ringjoonel olevast punktist;

Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder,
koonus, kera.
Geomeetrilised kujundid meie timber.

kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe,
servi, tahke;

kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka
tippe, servi ja tahke;

eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi
pOhja jérgi;

leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi,
risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Tutvustatakse erisuguse
pOhjaga piliramiide.
Lahemalt vaadeldakse
kolm- ja nelinurkset
piliramiidi.

Ajavaru kordamiseks/
14 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Kirjastus ,,Koolibri*

Matemaatika tooraamat 2. klassile, 1. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares
Matemaatika tooraamat 2. klassile, 2. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares




3. klass

5 tundi nidalas, kokku 175 h

Teema/ maht

Oppe sisu

Oppetulemuste kirjeldus

Loiming

Arvutamine/ 85 tundi

Arvud 0 — 10 000, nende esitus tiheliste,
kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana.

Arvude vordlemine ja jérjestamine 10000
piires.

Peast kahekohaliste arvude liitmine ja
lahutamine 100 piires.

Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires.

loeb, Kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni
10 000-ni;

nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
maéérab arvu asukoha naturaalarvude seas;
esitab arvu liheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;
selgitab avaldises olevate tehete jirjekorda;

Korrutustabel.

Korrutamis- ja jagamistehte liikmete
nimetused.

Moisted: korda suurem, korda viiksem.

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid
(tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise podrdtehet;
valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1
jao;

korrutab peast ihekohalist arvu kahekohalise
arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
ithekohalise arvuga 100 piires;

Jagamine 100 piires vaid
ithekohalise arvuga.

Téahe arvvairtuse leidmine vorduses
analoogia abil.

tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb
tahtavaldis;

leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise
vOi analoogia teel,

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

médrab tehete jérjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

Mootmine ja
tekstiilesanded/
55 tundi

Mootiihikud millimeeter, tonn ja sajand.
Moatiihikute teisendusi (lihtsamad
igapédevaelus ettetulevad juhud).

nimetab pikkusmodte millimeetrist
kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste
abil;




nimetab massitihikuid gramm, kilogramm,
tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil,
nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal,
00pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil;
teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid
(valdavalt vaid naaberiihikud);

arvutab nimega arvudega .

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5.
Nende murdude pdhjal arvust osa
leidmine.

selgitab murdude 1;1;1;1 tahendust;
2345

] 1111
leiab =;=;=:= o0sa arvust;
2 4

selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa
jérgi arvu,

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete
lahendamine. Uhetehteliste
tekstiilesannete koostamine.

lahendab {ihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
Opitud arvutusoskuse piires;

koostab erinevat liiki tihetehtelisi
tekstiilesandeid;

piistitab tilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

hindab saadud tulemuste reaalsust;

Geomeetrilised
kujundid/
25 tundi

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja
kolmnurk, nende elemendid.

Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku
ja kolmnurga timbermdddu leidmine.

eristab murdjoont teistest joontest; moddab ja
arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu,
joonlaua abil;

arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
iimbermoddu kiiljepikkuste kaudu;

Vordkiilgne kolmnurk, selle
joonestamine sirkli ja joonlaua abil.
Ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt.
Etteantud raadiusega ringjoone

kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja
joonlaua abil;

joonestab erineva raadiusega ringjooni;




joonestamine.

margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus,
kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende

pohilised elemendid (servad, tipud,
tahud).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

leiab timbritsevast Opitud ruumilisi
kujundeid:;

eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest
ning nimetab ja nditab nende tippe, servi,
tahke;

nditab maketi abil silindri pdhju ja kiilgpinda;
nimetab pdhjaks olevat ringi;

niitab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
pohja; nimetab pohjaks olevat ringi;

nditab ja nimetab maketi abil pliramiidi
kiilgtahke, pohja, tippe;

eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja
jargi.

Ajavaru kordamiseks/
10 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:  Kirjastus ,,Koolibri*
Matemaatika tooraamat 3. klassile, 1. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares
Matemaatika tooraamat 3. klassile, 2. osa Anu Palu, Kaie Kubri, Marika Vares

Il kooliaste
4, klass 5 tundi nidalas, kokku 175 h
Teema/ maht Oppe sisu Oppetulemuste kirjeldus Loiming
Arvutamine/ 60 tundi | Arvude lugemine ja — selgitab ndidete varal termineid arv ja number; kasutab
kirjutamine, nende esitamine neid llesannetes;
tiheliste, kiimneliste, sajaliste, | — Kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;
tuhandeliste, kiimne- ja — esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste
sajatuhandeliste summana. kiimne- ja sajatuhandeliste summana;
— vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva




vOi jdrgneva arvu;
kujutab arve arvkiirel;

Liitmine ja lahutamine, nende
omadused.

Kirjalik liitmine ja lahutamine.

nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente
(liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe);

tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste
vahelisi seoseid;

Kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja
vastupidi;

sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja rithmitamise omadus) ja kasutab neid
arvutamise holbustamiseks;

sOnastab ja esitab tildkujul arvust summa ja vahe
lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab
neid arvutamisel;

Soovitus: tehete omaduste rakendamisel piirduda kuni
kahekohaliste arvudega, kuid tutvustada tuleks ka nende
omaduste kehtivust suuremate arvude korral.

kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab
oma tegevust;

Naturaalarvude korrutamine.
Korrutamise omadused.
Kirjalik korrutamine.

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana
vO1 selle summa korrutisena;

Kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi;

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

sOnastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi:
tegurite vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa
korrutamine arvuga,




kasutab korrutamise omadusi arvutamise
lihtsustamiseks;

korrutab peast arve 100 piires;

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja
kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega;

Naturaalarvude jagamine.

Jadgiga jagamine.
Kirjalik jagamine.
Arv null tehetes.

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja,
jagatis);

tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi
seoseid,;

jagab peast arve korrutustabeli piires;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil,
selgitab, mida tdhendab “iliks arv jagub teisega”;

jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;
Soovitus: jdadgiga jagamise tihendus esitada ldbi
ndidete, ndit. 16 : 3 = 5 jddk 1, seega 16 =3 -5 + 1
jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
jagab nullidega 10ppevaid arve jarkarvudega;

jagab summat arvuga;

jagab Kkirjalikult arvu {ihekohalise ja kahekohalise
arvuga;

liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise vOimatust;

Tehete jérjekord.

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari
sulgudega arvavaldises;
arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véartuse;

Naturaalarvu ruut.

selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu
ruudu;
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;




kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

Murrud.

selgitab murru lugeja ja nimetaja tihendust,

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel mirgitud terviku osale vastava murru;
arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

Rooma numbrid.

loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu tileskirjutuse pohimotet.

Andmed ja algebra/
40 tundi

Tekstiilesanded

lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga
tekstiilesandeid;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

Uus tekstiilesannete
modelleerimise (joonise
tegemise) Opetus

Taht vorduses.

leiab tihetehtelisest vordusest tihe arvviirtuse
proovimise vOi analoogia teel;

Nditeks vorduse 21 + b = 34 korral voib proovida,
milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes
nditeks vordustele 2 + 3 = 5 ja 3 = 5 — 2 voib analoogia
pohjal kirjutada, et b = 34 — 21 = 13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad
tihte tehet tihe tihega.

Ei pea kasutama tehte
liilkmete ja tulemuse
vahelisi seoseid.

Geomeetrilised
kujundid ja
moOtmine/ 63 tundi

Kolmnurk.

leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;
nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;
joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja niitab
timbermddtu joonisel;

arvutab kolmnurga iimbermdotu nii kiilgede modtmise
teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;

Vilja on jdetud risttahukas
ja kuup (viidud 5. klassi).

Nelinurk, ristkiilik ja ruut.

leiab imbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja
ruute ning eristab neid;

nimetab ning néitab ristkiiliku ja ruudu kiilgi,
vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki;




joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

selgitab nelinurga iimbermoddu tdhendust ja niitab
timbermddtu joonisel;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;
selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdodu
ning pindala valemeid;

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

Kujundi iimbermdddu ja
pindala leidmine

kasutab timbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
mootihikuid;

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdoddu;

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi
pindala;

rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete
lahendamisel,

Pikkusiihikud.

nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab
nende tihikute vahelisi seoseid;

moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid mootiithikuid;

toob nditeid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi
silma jérgi;

teisendab pikkusiihikuid iihenimelisteks;

Pindalatihikud.

selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?
tdhendust;

kasutab pindala arvutamisel sobivaid tihikuid;
selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

Massitihikud.

nimetab massiiihikuid g, kg, t, selgitab massitihikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
ithikuid;




toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi

ligikaudu;

Mahutihikud. kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu
ligikaudu;

Rahaiihikud. nimetab Eestis kdibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahaiihikuid;

Ajatihikud. nimetab aja mootmise tithikuid tund, minut, sekund,

00pdev, nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud
ajalihikute vahelisi seoseid;

Kiirus ja kiirusiihikud.

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost;
kasutab kiirusithikut km/h lihtsamates {ilesannetes;

Temperatuuri mdotmine.

loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale;
kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

Arvutamine nimega arvudega.

liidab ja lahutab nimega arve;

korrutab nimega arvu tihekohalise arvuga;

jagab nimega arve lihekohalise arvuga, kui koik iihikud
jaguvad antud arvuga;

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;
otsib iseseisvalt teabeallikatest niiteid erinevate
suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur)
kohta, esitab neid tabelis.

Ajavaru kordamiseks/
12 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Matemaatika e-tund 4. klassile

Matemaatika Opik 4. kl 1. ja 2. osa, Kalju Kaasik
Matemaatika toovihik 4. k1, 1 ja 2. osa, Malle Saks
Matemaatika kontrollt6dd ja tunnikontrollid 4. ki, Aino Kaasik




5. klass

5 tundi nidalas, kokku 175 h

Teema/ maht

Oppe sisu

Oppetulemuste kirjeldus

Ldiming

Arvutamine/ 67 tundi

Miljonite klass ja miljardite
klass.

Arvu jark, jarguiihikud ja
jarkarv.

Naturaalarvu kujutamine
arvkiirel.

Naturaalarvude vordlemine.

loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;
kirjutab arve dikteerimise jargi;

méiérab arvu jarke ja klasse;

kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja
jarguiihikute kordsete summana;

Kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
mirgib naturaalarve arvkiirele;

vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude iimardamine.

teab imardamisreegleid ja timardab arvu etteantud
tdpsuseni,

Neli pdhitehet
naturaalarvudega.

Liitmis- ja korrutamistehte
pohiomadused ja nende
rakendamine.

Arvu kuup.

Tehete jarjekord. Avaldise
vadrtuse arvutamine.
Arvavaldise lihtsustamine
sulgude avamise ja tihisteguri
sulgudest viljatoomisega

liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;
selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;
korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;
jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise
arvuga;

selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu
kuubi;

tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste vaartusi;

avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;

Paaris- ja paaritud arvud.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga,
5-ga, 9-ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-
ga, 9-ga voi 10-ga;

Soovitus: tugevamatele opilastele on soovitatav
tutvustada ka 4-ga, 6-ga jne jaguvuse tunnuseid.

leiab arvu tegureid ja kordseid;




Algarvud ja kordarvud,
algtegur.

Arvude suurim tihistegur ja
vahim tihiskordne.

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

leiab arvude suurima tihisteguri (SUT) ja vdihima
tthiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru
lugeja ja nimetaja.
Kimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse
jargi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel,

Kiimnendmurru imardamine.

timardab kiimnendmurde etteantud tdpsusenti;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega
(10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu
murruga, milles on kuni kaks tlivenumbrit (mdistet
tiivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jérjekorda ja sooritab mitme tehtega
ilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil.

Andmed ja algebra/
53 tundi

Arvavaldis, tahtavaldis, valem.

tunneb dra arvavaldise ja tdhtavaldise;

lihtsustab iithe muutujaga tdisarvuliste kordajatega
avaldise; arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuste;
kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tdhtavaldisi;




Vorrandi ja selle lahendi
moiste. Vorrandi lahendamine
proovimise ja analoogia teel.

eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;
lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

selgitab, mis on vOrrandi lahendi kontrollimine;

Arvandmete kogumine ja
korrastamine.
Sagedustabel.

Skaala.

Diagrammid: tulpdiagramm,
sirgloikdiagramm.

Aritmeetiline keskmine.

kogub lihtsa andmestiku;

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

tunneb moistet sagedus ning oskab seda leida;
tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob
nditeid skaalade kasutamise kohta;

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige
ildisemalt iseloomustada;

joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

arvutab aritmeetilise keskmise;

Tekstiilesannete lahendamine.

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid,;
hindab tulemuse reaalsust;

Geomeetrilised
kujundid ja
mootmine/ 40 tundi

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende
erinevusi;

mérgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 16igul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

mdddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimbolites (nditeks £ ABC);




vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid,
joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega
nurga joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;
joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa
on 180°

arvutab antud nurga korvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

Paralleelsed ja ristuvad sirged.

joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid L ja ||

Kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala.

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
teisendab pindalatihikuid;

Pindalatihikud ja teab ja teisendab ruumalatihikuid;

ruumalaiihikud kasutab iilesannete lahendamisel mootiihikute vahelisi
seoseid;
Soovitus: mootiihikute teisendamisel rohutada
pohimotet, kuidas teisendada, mitte lihtsalt oppida pdhe.

Plaanimdot selgitab plaanimoddu tdhendust;

valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm)
plaani.

Ajavaru kordamiseks/
15 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Matemaatika kontrolltood 5. k1, 2012, Pirgit Palm

Matemaatika Spik 5. kl 1. ja 2. osa, Kalju Kaasik
Matemaatika t66vihik 5. kl, 1 ja 2. osa, Malle Saks




6. klass

5 tundi nidalas, kokku 175 h

Teema/ maht

Oppe sisu

Oppetulemuste kirjeldus

Ldiming

Arvutamine/ 65 tundi

Harilik murd, selle
pohiomadus. Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.

Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et
murrujoonel on jagamismaérgi tihendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel,

kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana
10igust ja tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja lilgmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
taandab murde nii jarkjargult kui suurima iihisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;

laiendab murdu etteantud nimetajani;

teisendab murde tihenimelisteks ja vordleb neid;

teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude
vihim tihiskordne;

esitab lilgmurru segaarvuna ja vastupidi;

Uhenimeliste murdude liitmine
ja lahutamine. Erinimeliste
murdude liitmine ja
lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.
Poordarvud.

Harilike murdude jagamine.
Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.
Kiimnendmurru teisendamine
harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine
kiimnendmurruks.

liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde;
korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
tiisarvudega;

tunneb podrdarvu maistet;

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve
tdisarvudega ning vastupidi,

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi I6pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb
harilikke murde kiimnendlahendite abil;

Soovitus: hariliku murru kiimnendldhendite leidmisel on




otstarbekas kasutada kalkulaatorit.
arvutab tapselt avaldiste vairtusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg.
Positiivsete ja negatiivsete

tdisarvude kujutamine arvteljel.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.Vastandarvud. Arvu
absoluutvédrtus. Arvude
jarjestamine. Arvutamine
taisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tdhendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad tdisarvude hulga;

vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

teab arvu absoluutvéirtuse geomeetrilist tdhendust;
leiab tdisarvu absoluutviéirtuse;

liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;

vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on
null ja rakendab seda teadmist arvutustes;

rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

arvutab kirjalikult tiisarvudega;

Andmed ja algebra/40
tundi

Protsendi moiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi madistet; teab, et protsent on {liks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides médaratud osa;

lahendab igapaevaelule tuginevaid tilesandeid
protsentides madratud osa leidmisele (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méératud osa
leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti
asukoha médramine tasandil.
Temperatuuri graafik, iihtlase
litkumise graafik ja teisi

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi;

maérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;




empiirilisi graafikuid.

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;

Tekstiilesanded.

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).

Geomeetrilised
kujundid/ 60 tundi

Ringjoon. Ring. Ringi sektor.
Ringjoone pikkus.
Ringi pindala.

teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
tdhendust;

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
leiab katseliselt arvu = ligikaudse véirtuse;

arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest,
telgslimmeetria.
Peegeldus punktist,
tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;

joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
stiimmeetrilist punkti, antud 16iguga stimmeetrilise 16igu
ja antud kolmnurga vdOi nelinurgaga siimmeetrilist
kujundi;

kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine)
toob nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning
slimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

Lodigu poolitamine. Antud sirge
ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga Idigu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;
joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermoodu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, 1dhiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;




Kolmnurkade vordsuse
tunnused.

Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine
kolme kiilje jirgi, kahe kiilje ja
nende vahelise nurga jirgi, iihe
kiilje ja selle ldhisnurkade

jargi.

Taisnurkne kolmnurk.
Vordhaarse kolmnurga
omadusi.

Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK,
NKN ning kasutab neid iilesannete lahendamisel,;
liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
Jérgi;

joonestab teravnurkse, tiaisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jérgi;

nditab ja nimetab tiisnurkse kolmnurga kiilgi;

nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja
nurki;

teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

tunneb mdisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

moddab kolmnurga aluse ja kdrguse;

arvutab kolmnurga pindala.

Ajavaru kordamiseks/
10 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Matemaatika kontrolltood 6. k1, 2013, Pirgit Palm

Matemaatika Opik 6. kl 1. ja 2. osa, Kalju Kaasik
Matemaatika to6vihik 6. k1, 1 ja 2. osa, Malle Saks
Koordinaattasand, 2008, Natalja Sovoljova




111 kooliaste

7. klass 5 tundi nidalas, kokku 175 h

Teema/ maht Oppe sisu Oppetulemuste kirjeldus Loiming

Ratsionaalarvud. Ratsionaalarvud. Tehted — Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega Loodusdpetus — Kasutab
Protsent- ratsionaalarvudega. arvutamisel, protsentarvutust liikumise
arvutus.Statistika Arvutamine taskuarvutiga. — eri liiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab | Kiiruse muutumise
algmdisted. Kahe punkti vaheline kaugus téapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada; Kirjeldamisel, leiab toote
/55 tundi arvteljel. _ (eseme) koostise, kasutab

selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks

kiimnendmurdudeks (nditeks E, 17 jne) ning
25 64

: : 31 .
missugused mitte (nditeks 7'3 ). Teab, et tipse
arvutamise juures pole lubatud hariliku murru vddrtuse

asendamine ldhisvddrtusega, s.t. % #0,33.

mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi, nditeks -13 + 18 + 13 — 21, -

3 3
89-46+35+11+84: —3Z+(—5)+3+Z;

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja annab
vajaduse korral vastuse
standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab
vajadusel diagramme,
koostab ja tdlgendab neid.

Tehete jérjekord.

arvutab mitme tehtega lilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud, néditeks

(3—1% : 2g + 4,25
3 9

2
SHESE
6 6 18

Naturaalarvulise astendajaga
aste.
Arvu kiimme astmed, suurte

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise
tdhendust;




arvude kirjutamine kiimne
astmete abil.

teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
2%:2°:2°:3%:10%;10°;10° viirtust;

astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude
tihendust [ niit: (- 2)6V5i -2° 1;

teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus soltub
astendajast n.

tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
nidide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-0,5° 4.10°

3 5
12+0,5” 5; 2,25°10

Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste
otstarbekohane timardamine.
Tivenumbrid.

toob nditeid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tépseid, kus ligikaudseid arve;

timardab arve etteantud tdpsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;
teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tipsem
vorreldes algandmetega. Nditeks auto litkumisel
maanteel moodame kahe punkti vahelise ldbimise aega
minutites, F1 auto puhul aga tuhandiksekundites.
Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja laiust moodame 1
sentimeetri tdpsusega, pindala vdljendame ruutmeetrites
tihe kohaga pdrast koma jms.

Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamééra
ja protsendimaééra jargi.
Jagatise véljendamine
protsentides. Protsendipunkt.
Suuruse muutumise
viljendamine protsentides.

selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt)

selgitab promilli tdhendust;

promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil
(alkoholi sisaldus veres, soola sisaldus merevees,
toimeaine hulk ravimis jms).

leiab antud osaméara jérgi terviku;




viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;
ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja
jargmisel kevadel 57 kg. Leiame kaalu muutuse
protsentides.

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-It 25%-le. Kas
sel juhul toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest
(nditeks ajaleheartikkel) leida moistete ,, protsent“ ja

., protsendipunkt *“ vidrkasutust.

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel,

ndide: oskab vdlja arvutada kauba lopphinna, kui algul
hinda tostetakse n% ja seejdrel tostetakse (langetatakse
k%), oskab mingil tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil
olevate andmete pohjal vilja arvutada, kui palju
erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile iihiskonnas,
selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise
eeldatavat otstarbekust;

ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta intresse
60%. Kui palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000




krooni 6 kuuks? Kui palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimdcdr on
22%7?

koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud
tuluallikad ning oskab

reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.
hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nditeks
laenamisel);

selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on
ahvatletud laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb
oigel ajal tasumata;

Andmete kogumine ja
korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine).
Sektordiagramm. Tdendosuse
moiste.

moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;

ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused,
oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti
jooksul méoda soitnud autode virv, mark vms.
joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);
selgitab toendosuse tdhendust;

katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendosusel,
nditeks leiab tiringul 6 silma tulemise toendosuse ja
teeb seda ka katseliselt, heites nditeks 4 tiringut 25
korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise
toendosus.

Vordeline ja
poordvordeline
soltuvus.

Tahtavaldise véaartuse
arvutamine. Lihtsate
tahtavaldiste koostamine.

arvutab iihetihelise tihtavaldise viirtuse, niiteks 2b+b?,
a%;
ndide: leiab eespool toodud avaldise vidrtuse juhul kui




Lineaarfunktsioon.
Vorrand./ 30 tundi

be {—2,5; 0; l}
3

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust;

teab soltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);
kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise
sOltuvusega;

toob néiteid vordelise soltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid kdsitsi kui ka arvuti abil
(soovitatavalt programmiga

GeoGebra);

Loodusdpetus - iihtlase
liilkumise kirjeldamine.

Po6rdvordeline soltuvus,
poordvardelise sdltuvuse
graafik.

selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
nédidete pohjal (nt tihe kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg );
ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto keskmise
kiirusega 80 km/h. Kui palju viheneb (suureneb)
soiduks kuluv aeg, kui keskmist kiirust tosta
(vihendada) 10% vorra?

kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x +y=3,y=3:x
esitavad poordvorde-




— lise soltuvuse? Miks?
— joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi

kui ka arvuti abil;

— (soovitatavalt programmiga GeoGebra);

Lineaarfunktsioon, selle
graafik.
Lineaarfunktsiooni
rakendamise néiteid

— teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja

vabaliiget;

— joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;
— opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga

hea taseme puhul ka tousu ja algordinaadi jdrgi;

— otsustab graafiku pdhjal, kas funktsioon on lineaarne voi

ei ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe
tundmatuga lineaarvorrand,
selle lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

— lahendab vdrdekujulise vorrandi;
— ndited. lahendab vorrandi

2x 3 2x+1

, =3Xx+4,
3 4 3
3x—l_—x+1 §_§ X_X
3 4 'x 4 x x

— lahendab lineaarvorrandeid;

— ndited: lahendab vorrandi 2x +1=x+3; 2(3x-1)=

3x —4;

2x-1 3x+1
3 4

— koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

— kontrollib tekstiilesande lahendit;

— tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande lahend on moistlik
(vanaisa vanus ei ole 13 aastat voi 133 aastat,
Jjalgrattur ei soida kiirusega 288 km/h jms);

— lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

1

Vordekujulise vorrandi
lahendamisoskus on védga
oluline fiilisikas ja keemias.
P&orata tihelepanu vordest
litkme avaldamisele.
Kasutada ka x-st erinevaid
tahti, et Opilane tunneks dra
sama teema fiilisikas ja
keemias




koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel.

Geomeetrilised
kujundid/ 20 tundi

Hulknurk, selle iimbermoot.
Hulknurga sisenurkade summa.

Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala.

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.

teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja
nurki, lahiskiilgi ja ldhisnurki,

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise
hulknurga ja nditab eespool nimetatud hulknurga
elemente;

saab aru moistest korraparane hulknurk;

arvutab hulknurga imbermodtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga iihte nurka;

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa

Jja tihe sisenurga suuruse; kontrollib, kas on olemas

korrapdrane hulknurk, mille sisenurk on 100°;
joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga rodpkiiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse;

soovitus: opilane oskab joonist teha
joonestamisvahendite abil ning samuti arvutiprogrammi
(GeoGebra) abil.

teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid tilesannete lahendamisel;
moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab
iimbermoddu ja pindala; joonestab etteantud kiilje ja
nurga jirgi rombi;

soovitus. tilesanded lahendatakse nii
joonestamisvahendite kui ka arvutiprogrammi abil

teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid ililesannete lahendamisel,

joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,

Tehnoloogiadpetus - teab
hulknurgakujuliste
konstruktsioonielementide
kasutamise vOimalusi
erinevates
ehituskonstruktsioonides.




arvutab timbermdodu ja pindala;
soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades
arvutiprogramme

Piistprisma, selle pindala ja
ruumala.

tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plstprisma;

nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
poOhitahke, néditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi,
prisma korgust, kiilgtahke, pdhja kdrgust; arvutab
kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma pindala ja ruumala.

Uksliikmed / 30 tundi

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.

Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
taisarvulise astendajaga
astmete nditeid.

Korrutise astendamine.
Jagatise astendamine. Astme
astendamine. Uksliikmete
liitmine ja lahutamine.
Uksliikmete korrutamine.
Uksliikmete astendamine.
Uksliikmete jagamine.
Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle
rakendamise niiteid.

teab moisteid iiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
tiksliikme ees tdhendab kordajat (-1);

viib iikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

korrutab iihe ja sama alusega astmeid a"-a" =a™";
néide: lihtsustab a%-a; m*-m3.m’

astendab korrutise (a-b)" =a"-b";

nide: lihtsustab (2x-3y)’; (-3x-0,ly)’

m-n

astendab astme (@")" =a
ndide: lihtsustab (X3 )4; (—X3 )5

jagab vordsete alustega astmeid a" :a" =a" ";
0,5xy*

astendab jagatise (a:b)" =a" :b";

ndide: lihtsustab 2m’ :m°:

3
ndide: leiab astme [QJ
)Y
koondab iiksliikmeid;
teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid tikslitkmeid,;

Tehnoloogiadpetus —
vidikeste arvude kasutamine
tehnikas.(tippismodtmine)

Loodusdpetus — suured
arvud planeetide masside ja
kauguste viljendamisel,
véikesed arvud aine
osakeste modtmete ja
masside Kirjeldamisel.




korrutab ja astendab tiksliikmeid;

— teab, et
10" =01
1072 =0,01
107 = 0,001
10~* = 0,0001

— kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

— ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5, 0,98;
12,007 jms

— kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes
jaigapdevaelus;

— teab, et arvu 10 astmeid liheb vaja edaspidi erinevate
loodusteaduste oppimisel.

Ajavaru kordamiseks/
15 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Kirjastus ,,Avita“,

Matemaatika opik 7. klassile, K. Kaldmée, A. Kontson, K. Mattiisen, E. Pais
Matemaatika todvihik I ja IT osa, M. Saks ja U. Reinson
Arvutiprogrammid: GeoGebra, Wiris

Keskkonnad: www.koolielu.ee, www.miksike.ee, www.mott.edu.ee

8. klass

4 tundi nidalas, kokku 140 h

Teema/ maht

Oppe sisu

Oppetulemuste kirjeldus

Loiming

Hulkliikmed/40 tundi

Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja
lahutamine. Hulkliikme korrutamine
ja jagamine iiksliikmega. Hulkliikme
tegurdamine tihise teguri sulgudest
véljatoomisega. Kakslitkmete
korrutamine. Kahe iikslitkme summa

teab madisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja
nende kordajad;

korrastab hulkliikmeid;

arvutab hulkliitkme véartuse;

teeb arvutusi tdisarvudega, kiimnendmurdudega ja

Fiisika — kahe vo1 enama
valemi kombineerimisel
tekib konkreetse iilesande
lahendamiseks vajalik
valem.



http://www.koolielu.ee/
http://www.miksike.ee/
http://www.mott.edu.ee/

ja vahe Kkorrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide
summa ja vahe valemid, kaksliikme
kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

ka harilike murdudega (s.h. segaarvudega),
néide: leiab avaldise 2a* —3ab+4b? viirtuse,

kui a=—2%,b=4,5

liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude
avamise reeglit;

korrutab ja jagab hulkliikme {iksliikmega;

toob teguri sulgudest vilja;

korrutab kaksliikmeid,

nditeks: (a+b)(c+d) = ac+ad+bc+bd;

leiab kahe tiksliikme summa ja vahe korrutise (a +
b)(a-b)=a*-b*:

kasutab valemit molematpidi, s.t. teab, et
(X+2y)(x—2y)=x2-4y? jaa’-9b%=(a+
3b)(a — 3b)

leiab kaksliikme ruudu

(a+b)* =a2 +2ab+b?,

(a—b)” =a2 —2ab+b?

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele
ndidata ka, et

(-a-b)* =(a+b)’,

(a-b) =(b-a)’,

(-a+b)* =(b-a)’.

korrutab hulkliikmeid;

mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget on

vaja korrutada kolmliikmega;
tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning




summa ja vahe ruudu valemeid;

teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;
soovitus: kasutada selliseid avaldisi, kus koiki
varemopitud valemeid tuleb kasutada (ei pea
olema koik iihes iilesandes), nditeks:

9a’ —4b* —(2b+3a)(2b-3a);
(a-2)"—(2+a)’ -(a-2)(a+3)

Kahe tundmatuga
vorrandisiisteem
/25 tundi

Lineaarvorrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi lahendamine
graafiliselt.

Liitmisvaote.

Asendusvote.

Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

tunneb  dra  kahe lineaarse
vorrandisiisteemi;

lahendab kahe tundmatuga lineaar-
vorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui ka
arvuti abil);

lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi liitmisvdttega;

soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid
vorrandeid saab lahutada, siis on soovitatav ka nii
teha, nditeks vorrandisiisteemis

2X+y=3

2X—4y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y vddrtuse,
lahendab kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi asendusvottega;
soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme
(B osas), kus iihe tundmatu avaldamisel tekivad
murrud (ja neid ei saa asendada
kiimnendmurdudega), nditeks

{3x+7y:1

tundmatuga

7xX+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme,

Fiitisika — kahe keha
sirgjoonelisel litkumisel
kohtumispunkti voi
kohtumiseks kulunud aja
leidmine.




mis on vaja enne lahendamist korrastada voi
sisaldavad murde, nditeks

2(3x—y)=3(x+y)=1+y
y=—-Xx-3
X—2
—3y=1
3 y
1-2y=x

lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;

Geomeetrilised
kujundid/60 tundi

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja viide. Niiteid teoreemide
toestamisest.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja
viite moistet;
selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel
(moiste sisu liihike ja tdpne avamine) ja
kirjeldamisel.
kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seaduspdrasuste avastamisel ja hiipoteeside
plistitamisel;
soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi
monda selle analoogi

selgitab mone teoreemi toestuskaiku;
selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema,
et Opilane on aru saanud, mitte pihe oppinud.

Kahe sirge 10ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;

teab, et kui kaks sirget on paralleelsed
kolmandaga, siis nad on paralleelsed teineteisega;
kui sirge 16ikab tihte kahest paralleelsest sirgest,
siis ta 10ikab ka teist;

kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis
need sirged on teineteisega paralleelsed;




nditab joonisel ja defineerib ldhisnurki ja
poiknurki;

teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab
neid lilesannete lahendamisel,

Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;
kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud
nurga jirgi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga
alusnurga jirgi ja vastupidi,

Kolmnurga keskldik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;
soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist
harjutada nii joonestamisvahendite abil kui ka
arvutiprogramme kasutades;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga
kiilgede jdrgi ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi
keskloikude jdrgi;

Trapets. Trapetsi keskloik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi
abil ndidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja
tdisnurkset,

liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi;

joonestab ja defineerib trapetsi kesklGigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm
ja 8 cm; leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm
ja tiks alus 8 cm (4 cm);




Kolmnurga mediaan. Mediaanide
16ikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

— defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani,

selgitab mediaanide 16ikepunkti omaduse;
soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi, kindlasti rohutada, et soltumata
kolmnurga liigist loikuvad mediaanid iihes punktis
Jja jaotuvad suhtes 2 : 1 tipu poolt lugedes,

Tehnoloogiadpetus — leiab
eseme raskuskeskme, leiab
plaani jargi objekti reaalsed
modtmed.

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kool

Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga
ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui

ka arvuti-

programmi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga
ja piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda
teadmist Ulesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel
demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil;

Ringjoone 16ikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 1dikaja ja puutuja;
soovitus: opilane joonestab loikaja ja puutuja
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tdommatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda iilesannete
lahendamisel,

soovitus: puutuja ja raadiuse ristseisu
demonstreerimiseks kasutada diinaamilise
geomeetria programmi;

teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud
puutujate korral on puutepunktid vdordsetel




kaugustel sellest punktist ning kasutab seda
iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga timber- ja siseringjoon.
Ko061- ja puutujahulknurk, apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
timberringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist loikuvad kiilgede keskristsirged iihes
punktis;

joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad
16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria
programmi nditamaks, et soltumata kolmnurga
liigist loikuvad nurgapoolitajad iihes punktis;
joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk,
kuusnurk, nelinurk, kaheksanurk) kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;
arvutab korrapirase hulknurga timbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade
sarnasuse tunnused. Sarnaste
hulknurkade iimbermodtude suhe.
Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;

teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme;,

teab teoreeme sarnaste hulknurkade
iimbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab

Kehalise kasvatus:
orienteerumine kaardi
(plaani) jérgi.

Geograafia — kasutab kaarti
ja plaani, méérab kaardi
jérgi objektide vahelise
toelise kauguse




neid iilesannete lahendamisel;

— soovitus: tilesannete lahendamisel kasutab opilane
ka diinaamilise geomeetria programmi;

— selgitab moodtkava tdhendust;

— lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid
(pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

— soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Ajavaru kordamiseks/
15 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:

Kirjastus ,,Avita“

Matemaatika Opik 8. klassile, I ja IT osa, K. Kaldmie, A. Kontson, K. Mattiisen, E. Pais
Matemaatika tddvihik 8. Klassile I ja IT osa, M. Saks ja U. Reinson
Arvutiprogrammid: GeoGebra, Wiris

Keskkonnad: www.koolielu.ee, www.miksike.ee, www.mott.edu.ee

9. klass 4 tundi nidalas, kokku 140 h

Teema/ maht Oppe sisu Oppetulemuste kirjeldus Ldiming
Ruutvorrand ja Arvu ruutjuur. Ruutjuur — eristab ruutvorrandit teistest vorranditest; Fiisika —
ruutfunktsioon/ 40 korrutisest ja jagatisest. — nimetab ruutvdrrandi liikmed ja nende kordajad; litkumisiilesannete
tundi Ruutvorrand. lahendamine

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil.

— viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

— ndide: viia vérrand 3x + x ?> = 16 normaalkujule;

— viia vorrand (x — 2)? + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;

— liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetéielikeks;

— taandab ruutvorrandi;

— ndide: taandab vérrandi 3x%—6x + 9 =0; —4x 2 + 5x
+11=0;

— lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

— ndide: lahendada vorrand

Eesti keel — tekstiilesannete
lugemine, loetust aru
saamine.



http://www.koolielu.ee/
http://www.miksike.ee/
http://www.mott.edu.ee/

3x? =121;

4X+3x°=0

12x* =0

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;
néide: vérrand m?> —4m—5=0 tuleb lahendada
taandatud ruutvorrandi lahendivalemi abil

My, = 2+ J4—(-5) =2+3

vérrand 3m 2 — 12m — 15 = 0 taandatakse enne
lahendamist, vorrand 2n?—3n — 11 = 0 lahendatakse
taandamata ruutvorrandi lahendivalemi abil;

B 3i4/9—4~2~(—11)
1;2 4
kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi
lahendeid kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid
tekkida ei saa. Kontroll on vajalik iiksnes selleks, et
avastada vorrandi lahendamisel tehtud arvutusvigu.

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu soltuvust
ruutvorrandi diskriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi;

soovitus: tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada
programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax? + bx +
c, selle graafik. Parabooli

eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;
nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja




nullkohad ja haripunkt.

vabaliikme ning nende kordajad;

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi
ja arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja
ning vabaliikme geomeetrilist tihendust;

soovitus: graafiku kuju soltuvust ruutliikme kordajast ja
vabaliikmest demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad
graafikult ja valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada
programmi GeoGebra;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);
kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

Ratsionaalavaldised/
20 tundi

Algebraline murd, selle
taandamine.

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise

lihtsustamine (kahetehtelised
iilesanded).

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil;

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

mdrkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;
ndide: teab, et samasus 2x = 2x on absoluutne samasus,

X X -
— =— aga tinglik samasus;
X X

teab algebralise murru pohiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
vOtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

X2—4  2x+4  x*-2x-3
24X x+2 (x=3)(x-1)
laiendab algebralist murdu;

ndide: taandada

Fiisika — tilesande
lahendamiseks vajalike
valemite kombineerimine,
tulemuse lihtsustamine..




korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;

teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi,
a’+b’ | 2ab a? —2ab+b?

a-b a+b a+b ’

(1_1)_(1+1j
a+b a-b)la+b a-b

niiteks [

Geomeetrilised
kujundid/ 35 tundi

Pythagorase teoreem.
Korraparane hulknurk, selle
pindala.

Nurga mdodtmine.

Taisnurkse kolmnurga
teravnurga siinus, koosinus ja
tangens.

Piiramiid. Korrapérase
nelinurkse piiramiidi pindala ja
ruumala. Silinder, selle pindala
ja ruumala. Koonus, selle

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspirasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel
selgitab mone teoreemi tdestuskiiku;

soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi
toestust;

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tidisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;

soovitus.: tilesannete lahendamisel voib kasutada ka
diinaamilise geomeetria programmi;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide véartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;

trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab opilane
diinaamilise geomeetria

programmi;

tunneb &dra kehade hulgast korrapirase piiramiidi;
soovitus: kasutada programmi Poly;

nditab ja nimetab korrapérase pliramiidi pohitahu,
kiilgtahud tipu; korguse, kiilgservad, pohuservad,

b

Tehnoloogiadpetus —
Opilane valmistab ruumilise
kujundi mudeli, mdddab
sellelt vajalikud suurused ja
teeb ndutud arvutused




pindala ja ruumala. Kera, selle
pindala ja ruumala.

plramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib pliramiidi;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil
kui ka arvutiga;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pohjaks on vordkiilgne
kolmnurk, ruut voi korrapdrane kuusnurk;

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pdhja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;
selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega
kui ka arvutiprogrammi abil;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja,
pOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;
selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristloike;
selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega
kui ka arvutiprogrammi abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfdir ja kera,

selgitab, mis on kera suurring;

arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu t kaudu
kui ka ligikaudne vastus;




Ajavaru kordamiseks/
35 tundi

Kasutatav kirjandus ja 6ppematerjal:  Kirjastus ,,Avita“
Matemaatika opik 9. klassile, I ja Il osa, K. Kaldmaie, A. Kontson, K. Mattiisen, E. Pais

Matemaatika tddvihik 9. klassile I ja II osa, M. Saks ja U. Reinson

Arvutiprogrammid: GeoGebra, Wiris
Keskkonnad: www.koolielu.ee, www.miksike.ee, www.mott.edu.ee



http://www.koolielu.ee/
http://www.miksike.ee/
http://www.mott.edu.ee/




3.6.4 Fiiiisiline opikeskkond
1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool véimaldab kasutada:
— klassiruumis tahvelarvuteid,;
— tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
— esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



